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^ (57) Abstract: Disclosed is a valve comprising a housing (5) with a valve seat (4) for a two-piece flap (2) which is rotatably mounted 
^ on a drive shaft (1). An annular piston seal (3) and an adjacent cover disk (6) are disposed between the first part (2a) and the second 
f*^ part (2b) of the two-piece flap (2) so as to revolve therearound. The diameter of the cover disk (6) is smaller than the diameter of the 

O annular piston seal (3) which is embodied as a metal ring that is provided with a gap (3*). The invention also relates to the use of 
j..^ said valve as a gas recirculation valve. 

1^ [Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Zur EMdrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird atf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
POT 'Gazette verwiesen. 



(57) Ziisammenfassuiig: Das Ventil besteht aus einem Gehause (5) mit einem Ventilsitz (4) fUr eine zweiteilige Klappe (2), die 
an einer Antriebswelle (1) drehbar gelageit ist. Zwischen dem ersten TeU (2a) und dem zweiten Teil (2b) der zweiteiligen Klappe 
(2) sind auBen umlaufend ein Kolbendichning (3) und eine Deckscheibe (6) benachbart angeoidnet. wobei der Durchmesser der 
Deckscheibe (6) kleiner ist als der Durchmesser des Kolbendichtringes (3), der als Metallring mit einem Spalt (3*) ausgefUhit ist 
Gegenstand der Brfindung ist femer die Verwendung des Ventils als GasrUckfUhrventiL 
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Beschreibung 
Ventil 

5 

Die Erf indung bezieht sich auf ein Ventil sowie auf eine 
Verwendung des Ventils. Ventile, beispielsweise fur Gaskanale, 
sind bekannt. Sie bestehen oftmals aus einem Gehause mit einem 
Ventilsitz, in welchem eine drehbar angeordnete Klappe zum 

10 Verschliefien des Gaskanals angeordnet ist. Zur Vermeidung von 
Leckluft wird die Klappe dabei mit einer auSen umlaufenden 
Kolbendichtung versehen, Diese besteht in der Regel aus einem 
Metallring, der aus Grunden der Nachgiebigkeit einen Spalt 
aufweist. Im Betrieb entsteht dadurch der Nachteil, dass sich 

15 dieser Spalt oftmals nicht vollstandig schliefien lasst, so dass 
durch diesen Spalt Leckluft gefuhrt wird, was nicht erwunscht 
• ist . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ventil zu 
20 schaffen, bei dem die Bildung von Leckluft weitgehend vermieden 
werden kann. Ein sicheres Verschliefien des Gaskanals soil somit 
auch bei hoheren und schwankenden Temperaturen des Gases 
weitgehend gewahrleistet sein. 

25 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch ein 

Ventil geldst, das aus einem Gehause mit einem Ventilsitz fur 
eine zweiteilige Klappe, die an einer Antriebswelle drehbar 
gelagert ist, besteht, bei dem auSen umlaufend, zwischen dem 
ersten Teil und dem zweiten Teil der zweiteiligen Klappe ein 

30 Kolbendichtring und eine Deckscheibe benachbart angeordnet 

sind, wobei der Durchmesser der Deckscheibe kleiner ist als der 
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Durchmesser des Kolbendichtringes, der als Metallring mit einem 
Spalt ausgefuhrt ist . Der Ventilsitz kann dabei beispielsweise 
selbst ein Teil des Gehauses sein. Die Klappe ist in der Regel 
kreisrund ausgefuhrt und besteht beispielsweise aus Stahl. Sie 
5 ist zweiteilig ausgefuhrt, damit die Deckscheibe, welche die 
Form einer Unterlegscheibe hat, zwischen dem ersten Teil und 
dem zweiten Teil der zweiteiligen Klappe positioniert werden 
kann, Der erste Teil und der zweite Teil konnen beispielsweise 
kreisrund und scheibenformig ausgebildet sein. Eine Verbindung 

10 des ersten Teils mit dem zweiten Teil der zweiteiligen Klappe 
kann beispielsweise durch Verschrauben, Vemieten oder 
VerschweiSen erfolgen. Beim VerschweiSen kann es dabei 
hilfreich sein, zwischen dem ersten Teil und dem zweiten Teil 
ein Zwischenstuck aus Metall anzuordnen. In einigen Fallen ist 

15 es auch moglich, den ersten Teil mit dem zweiten Teil zu 
verkleben. Der Kolbendichtring ist als flacher Metallring 
ausgebildet. Er weist einen Spalt auf, der auch als StolSspiel 
bezeichnet wird und ein flexibles Nachgeben des 

Kolbendichtringes im Ventilsitz ermoglicht. Der Durchmesser der 
20 Deckscheibe ist kleiner ausgefuhrt als der Durchmesser des 
Kolbendichtringes. Dadurch wird in vorteilhaf ter Weise 
erreicht, dass die Deckscheibe nicht im Ventilsitz verklemmen 
kann. Es hat sich in uberraschender Weise gezeigt, dass eine 
Bildung von Leckluft weitgehend vermieden werden kann, sofern 
25 der Spalt des Kolbendichtringes nahezu vollstandig durch die 
benachbart angeordnete Deckscheibe abgedichtet wird. Dadurch 
wird in vorteilhaf ter Weise verhindert, dass Leckluft durch den 
Spalt des Kolbendichtringes gefuhrt werden kann. Dies ist 
besonders dann vorteilhaf t, sofern die durch das Ventil zu 
30 leitenden Gase hohere Temperaturen aufweisen und in ihrer 
Temperatur stark schwanken. 
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Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass 
der Durchmesser der Deckscheibe um 0,1 bis 0,2 nun kleiner ist 
als der Durchmesser des Kolbendichtringes . Dadurch wird die 
Kombination der Vorteile "Vermeidung der Leckluft" und 
5 "Vermeidung eines Verklemmens der Deckscheibe" optimiert. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
sind der erste Teil und der zweite Teil der zweiteiligen Klappe 
identisch und als Kreiszylinder mit einem, an einer Querseite 

10 de.s Kreiszylinders angeordneten, kreisfdrmig begrenzten 

Vorsprung ausgefuhrt. Der kreisfdrmig begrenzte Vorspraing ist 
dabei ebenfalls als flacher Kreiszylinder ausgefiihrt, hat somit 
die Form einer Scheibe. In vorteilhaf ter Weise werden der ei^ste 
Teil und der zweite Teil mit dem jeweils kreisfdrmig begrenzten 

15 Vorsprung als Einzelteil gefertigt. Dabei ist vorteilhaf t, dass 
der erste Teil und der zweite Teil nach dem exakt gleichen 
Herstellungsverfahren hergestellt werden konnen. Die Form des 
Kreiszylinders, mit dessen einer Stirnflache der erste Teil und 
der zweite Teil jeweils aneinander fluchten, ermoglicht daruber 

20 hinaus eine relativ einfache Verbindung des ersten Teils mit 
dem zweiten Teil durch SchweiSen. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass der erste Teil oder der zweite Teil der 

25 zweiteiligen Klappe, der unmittelbar an die Deckscheibe 
angrenzt, an seiner au&eren Kante benachbart angeordnete 
Aussparungen aufweist. Diese Aussparungen konnen in der 
Draufsicht beispielsweise halbkreisformig begrenzt sein. Im 
Betrieb kommt es zwischen dem Kolbendichtring und dem ersten 

30 Teil Oder dem zweiten Teil der zweiteiligen Klappe in der Regel 
zu Verschmutzungen, bedingt durch Abrieb zwischen den einzelnen 
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Teilen oder durch Verunreinigungen in den Gasen. Diese 
Verschmutzung muss automatisch abgefiihrt werden. Die Anordnung 
der Aussparungen ermoglicht den Austrag dieser Verschmutzungen 
nach auSen, so dass eine relativ gute Abdichtung des Ventils 
auch nach langeren Betriebszeiten gewahrleistet ist- 

GemaS einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung verlaufen die 
Aussparungen in der Draufsicht parabelf ormig . Dabei ist 
vorteilhaft, dass die Verschmutzungen relativ schnell 
ausgetragen werden k6nnen, so dass sich groSeren Ansammlungen 
von den Verschmutzungen von vorn herein vermeiden lassen. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass die Deckscheibe innen verlaufend ein 
Verzahnungsprof il aufweist. Beispielsweise konnen dabei als 
Deckscheibe federnde Zahnscheiben nach DIN 6797 oder DIN 5461 
eingesetzt werden, Dadurch wird in vorteilhaf ter Weise das 
Austragen von Verschmutzungen zusatzlich durch die Deckscheibe 
erleichtert • 

Gegenstand der Erfindung ist schliefilich noch die Verwendung 
des Ventils als Gasruckf lihrventil eines Kraf tf ahrzeuges . Die 
durch ein Gasruckf uhrventil eines Kraf tf ahrzeuges geleiteten 
Gase weisen in der Regel hohe Temperaturen und hohe 
Temperaturschwankungen auf . Die Bildung von Leckluft ist dabei 
zu vermeiden, so dass der Einsatz des erf indungsgemafien Ventils 
hier als besonders vorteilhaf t anzusehen ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung (Fig. 1 bis 
Fig- 5) naher und beispielhaft erlautert . 
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Fig. 1 



zeigt das Ventil im Querschnitt- 



Fig. 2 



zeigt die zweiteilige Klappe im Querschnitt mit der 
Deckscheibe und dem Kolbendichtring in schematisch 



vereinf achter Form. 



Fig, 3 



zeigt die Anordnung des Ventils als Gasruckfuhrventil 
in einem Kraft fahrzeug gemaS Detail A in Fig. 1. 



Fig. 4 



zeigt die Draufsicht auf eine Deckscheibe. 



Fig. 5 



zeigt die Draufsicht auf einen zweiten Teil der zwei- 
teiligen Klappe. 



In Fig. 1 ist das Ventil im Querschnitt schematisch und 
vereinf acht dargestellt. Das Ventil besteht aus einem Gehause 5 
mit einem Ventilsitz 4 fur eine zweiteilige Klappe 2, die an 
einer Antriebswelle 1 drehbar gelagert ist. Um die zweiteilige 
Klappe 2 sind ein Kolbendichtring 3 und eine Deckscheibe 6 
benachbart angeordnet, wobei der Durchmesser der Deckscheibe 6 
kleiner ist als der Durchmesser des Kolbendichtringes 2, der 
als Metallring mit einem Spalt 3' ausgefiihrt ist. In besonders 
vorteilhaf ter Weise ist der Durchmesser der Deckscheibe 6 um 
0,1 bis 0,2 mm kleiner als der Durchmesser des 

Kolbendichtringes 3. Die Anordnung der Deckscheibe 6 verhindert 
weitgehend, dass Leckluft von der einen Seite der zweiteiligen 
Klappe 2 liber den Spalt 3 ' des Kolbendichtringes 3 auf die 
andere Seite der zweiteiligen Klappe 2 und umgekehrt gelangen 
kann- Dies wird durch ein nahezu vollstandiges AbschlieSen des 
Spaltes 3 ' durch die benachbart angeordnete Deckscheibe 6 
verhindert . 
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In Fig. 2 ist eine zweiteilige Klappe im Querschnitt 
schematisch und vereinfacht dargestellt . Die zweiteilige Klappe 
besteht aus einem ersten Teil 2a und einem zweiten Teil 2b. Der 
erste Teil 2a ist als Kreiszylinder mit einem, an einer 
5 Querseite des Kreiszylinders angeordneten, kreisformig 

begrenzten Vorsprung 2a' ausgefuhrt, wobei der erste Teil 2a 
und der kreisf ormige Vorsprung 2a • aus einem Einzelteil 
bestehen. Der zweite Teil 2b der zweiteiligen Klappe hat die 
Form einer kreisrunden Scheibe. Der erste Teil 2a und der 

10 zweite Teil 2b der zweiteiligen Klappe konnen beispielsweise 
durch Verschweifien miteinander verbunden werden. Der zweite 
Teil 2b, der unmittelbar an die Deckscheibe angrenzt, weist an 
seiner auSeren Kante benachbart angeordnet Aussparungen 2b' 
auf . Sie dienen dem Austrag von Verschmutzungen, die sich im 

15 Betrieb zwischen dem Kolbendichtring 3 und dem ersten Teil 2a 
der zweiteiligen Klappe bilden. In der Regel ist es besonders 
vorteilhaft, sowohl den ersten Teil 2a als auch den zweiten 
Teil 2b der zweiteiligen Klappe identisch als Kreiszylinder mit 
einem, an der Querseite des Kreiszylinders angeordneten, 

20 kreisformig begrenzten Vorsprung 2a' zu fertigen (nicht 
dargestellt) , was allgemein die Herstellung des Ventils 
vereinfacht . 

In Fig. 3 ist das Ventil gemaS Detail A in Fig. 1 als 
25 Gasruckfuhrventil dargestellt. Das als Gasruckfuhrventil 
angeordnete Ventil befindet sich direkt neben dem 
Frischluf tkanal 7, dem die Abgase des Kraft fahrzeuges teilweise 
uber das Ventil zugeleitet werden. 

30 In Fig. 4 ist eine Deckscheibe 6 in der Draufsicht dargestellt. 
Die Deckscheibe 6 weist innen verlaufend ein Verzahnungsprof il 
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6' auf. Die Anordnung eines solchen Verzahnungsprof ils 6* in 
der Deckscheibe erleichtert zusatzlich den Austrag von sich 
bildenden Verschmutzungen. 

In Fig, 5 ist ein zweiter Teil 2b der zweiteiligen Klappe 2 in 
der Draufsicht dargestellt. An seiner auSeren Kante sind dabei 
benachbart angeordnete Aussparungen 2b' angeordnet, die in der 
Draufsicht parabelf ormig verlaufen, Durch sie kann ein relativ 
schneller Austrag von Verschmutzungen erfolgen. 



wo 2004/057219 



T/DE2003/004154 



8 



Patentanspruche 



1. 

5 



10 



2. 

15 

3. 

20 

4 . 

25 



Ventil, das aus einem Gehause (5) mit einem Ventilsitz (4) 
fur eine zweiteilige Klappe (2) , die an einer 
Antriebswelle (1) drehbar gelagert ist, besteht, bei dem 
aufien umlaufend, zwischen dem ersten Teil (2a) und dem 
zweiten Teil (2b) der zweiteiligen Klappe (2) ein 
Kolbendichtring (3) und eine Deckscheibe (6) benachbart 
angeordnet sind, wobei der Durchmesser der Deckscheibe (6) 
kleiner ist als der Durchmesser des Kolbendichtringes (3) , 
der als Metallring mit einem Spalt (3") ausgefuhrt ist. 

Ventil nach Anspruch 1, bei dem der Durchmesser der 
Deckscheibe (6) urn 0,1 bis 0,2 mm kleiner ist als der 
Durchmesser des Kolbendichtringes (3) • 

Ventil nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei dem der erste 
Teil (2a) und der zweite Teil (2b) der zweiteiligen Klappe 
(2) identisch und als Kreiszylinder mit einem, an einer 
Querseite des Kreiszylinders angeordneten, kreisformig 
begrenzten Vorsprung (2a') ausgefuhrt sind. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem der erste 
Teil (2a) oder der zweite Teil (2b) der zweiteiligen 
Klappe (2) , der unmittelbar an die Deckscheibe (6) 
angrenzt, an seiner auSeren Kante benachbart angeordnete 
Aussparungen (2b ' ) auf weist . 



30 5- 



Ventil nach Anspruch 4, bei dem die Aussparungen (2b') in 
der Draufsicht parabelf 6rmig verlaufen. 
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6. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem die 

Deckscheibe (6) innen verlaufend ein Verzahnungsprof il 
(6') aufweist. 



Verwendung des Ventils nach einem der Anspruche 1 bis 6 
als Gasruckfuhrventil eines Kraft fahrzeuges . 
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